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Zusammenfassung

Im ersten Jahr der Stiftung ,,Forum Bergbau und Wasser® sind unterschiedliche organisatori-
sche Aspekte geregelt worden, um den Rahmen fiir eine wissenschaftlich fundierte Arbeitswei-
se zu ermoglichen. Dariiber hinaus wurde der wissenschaftliche Bearbeitungsrahmen erstellt
und ein Projektmanagementplan generiert. Im Einzelnen wurden die folgenden Schwerpunkte
im Jahr 2017 erreicht:

a) die Festlegung der Satzung

b) die Besetzung des Kuratoriums sowie der wissenschaftlichen Assistenten

c) die Festlegung der Arbeitsfelder innerhalb des Kuratoriums

d) die Planung und Durchfiihrung der Dialogveranstaltung am 12.12.2017 fir ein interes-
siertes Fachpublikum

e) finf Kuratoriumssitzungen inkl. Gelandetage und Befahrungen der Reviere Ruhr und Ib-

benblren.

Die Treuhandstiftung des Stifterverbandes ,,Forum Bergbau und Wasser® hat am 12.07.2017
offiziell ihre Arbeit aufgenommen. Das Kuratorium der Stiftung setzt sich mit der Wahl des Vor-
sitzenden und seines Stellvertreters am 12.07.2017 aus sechs anerkannten Wissenschaftlern im

Bereich der Hydrogeologie zusammen:

- Prof. Dr. rer. nat. Josef Klostermann (Vorsitzender)

- Prof. Dr. rer. nat. Christian Melchers (stellv. Vorsitzender)
- Prof. Dr. rer. nat. Maria-Theresia Schafmeister

- Prof. Dr. nat. techn. Sylke Hilberg

- Prof. Dr. rer. nat. Christian Wolkersdorfer

- Prof. Dr. rer. nat. Georg H. E. Wieber

In der Kuratoriumssitzung vom 12.07.2017 wurde beschlossen, dass jedem Kuratoriumsmitglied
ein wissenschaftlicher Mitarbeiter zur Seite gestellt wird, dessen Aufgaben iiber die Schwer-
punktsetzung vom Kuratorium definiert werden. Eine Qualitatssicherung findet tUber die regel-

mafige Berichterstattung in einem Tatigkeitsbericht statt.

Die unterschiedlichen Themenkomplexe sollen in den néachsten vier Jahren (2018-2022) bear-
beitet werden. Mit diesen hat sich das Kuratorium intern als auch extern tGber den Dialog vom
12.12.2017 mit einem Fachpublikum bestehend aus Wissenschaftlern, Politikern, Behorden-

/Interessenvertretern und Journalisten befasst.

Eine externe Vergabe von Forschungsthemen wurde angeregt und durch den wissenschaftli-
chen Diskurs im Beisein eines breiten Fachpublikums wéhrend der Dialogveranstaltung am
12.12.2017 diskutiert. Unter der Moderation von Herrn Dr. Briining wurden unter dem Motto

»Nachhaltige Losungen entwickeln“ die Chancen und Risiken des Grubenwasseranstiegs (Flu-
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tung) in den deutschen Steinkohlerevieren als Ideen mit dem Auditorium gesammelt, evaluiert

und unter Oberthemen zusammengefasst:

- Chancen/Risiken
- Innovation/Potenziale

- Weitere

Wichtige Interessenverbande und Behorden wie der NABU NRW, der Geologische Dienst NRW
und die Bezirksregierung NRW in Arnsberg, Dezernat 6, haben lhre konstruktive Mithilfe und
Unterstitzung bei der Bearbeitung der Themen zugesagt.

Die Ausschreibungsverfahren sollen im Jahr 2018 angestof3en werden.

Die internen Themengebiete der Kuratoren mit Ausnahme des Vorsitzenden sind wie folgt

(Reihenfolge der Benennung):

- Monitoringmalinahmen und Risikomanagement

- Hydrogeologische Modellierungen

- Hydrogeochemische Analysen inkl. stabiler Isotopensysteme

- Ermittlung wissenschaftlicher Grundlagen fiir nachhaltige Grubenwasseranstiegsniveaus
- Rechtliche Voraussetzungen, Prognose von hydrochemischen Parametern und Bewer-

tung

Diese decken die Schwerpunktthemen fiir zukiinftige Forschungen ab, die das Kuratorium ent-
wickelt hat:

- Ermittlung wissenschaftlicher Grundlagen fir nachhaltige Grubenwasseranstiegsniveaus
in ehemaligen Steinkohlenrevieren

- Beurteilungsgrundlagen und -kriterien fir Grubenwasser

- Belastbarkeit der Methodik der numerischen Modellierung fir komplizierte Grubenwas-
seranstiegsprozesse

- Hydrogeochemische Gesamtanalysen

- Konzeption von Monitoringmal3inahmen fir Grubenwasseranstiegsprozesse

- Erarbeitung von Richtlinien zur nachhaltigen Gestaltung des Grubenwassermanage-

ments
Projektskizzen wurden verfasst sowie fir jeden Arbeitsbereich ein Projektplan generiert.

Die wichtigsten Ereignisse in 2017 wurden durch Presseberichte und Flyer unterstitzt. Als
wichtigste Aufgabe wurde die Planung und Durchfiihrung der Dialogveranstaltung am
12.12.2017 gesehen. Der Stifterverband pflegt die Online-Prasenz der Domain www.forum-
bergbau-wasser.de . Neben der Bereitstellung der Forschungsfelder der Kuratoren und der
Inhalte der Dialogveranstaltung findet sich ein Online Blog als Dialogmdglichkeit fiir Interes-
senten. Ideen und konstruktive Kritiken der Bevolkerung konnen somit mit dem Kuratorium des

Forum Bergbau und Wasser diskutiert und verfiigbar gemacht werden. Weitere Inhalte umfas-
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sen die Konzepte, den Forschungsbedarf und die gegenwartige Situation, FAQs zum Thema
»Grubenwasseranstieg®, Links, eine Mediathek sowie Informationen tber aktuelle Vorhaben, das

Kuratorium und den Stifterverband.

Einleitung

Der Tatigkeitsbericht der Stiftung ,,Forum Bergbau und Wasser“ fir das Jahr 2017 umfasst im
Wesentlichen organisatorische Aspekte sowie die initiale Phase der Forschungsaktivitaten des
Kuratoriums inkl. der Interaktion mit einem Fachpublikum wahrend der Dialogveranstaltung im
Dezember 2017. Der Bericht dient der Dokumentation der Arbeiten des Forum Bergbau und
Wasser und ist Teil der Berichterstattung wie in der Satzung und den Richtlinien des Stifterver-

bandes festgelegt.

Organisatorische Aspekte

Das Forum Bergbau und Wasser hat im Jahr 2017 bzw. seit seinem Inkrafttreten die Vorausset-
zungen fur ein wissenschaftliches und rechtliches Arbeitsumfeld im Rahmen der Stiftung ge-
schaffen. Die Arbeit des Kuratoriums und der Stiftung unterliegt den Grundsatzen guter wis-
senschaftlicher sowie Stiftungspraxis. Die Niederschrift der Satzung, der offizielle Beginn sowie

die Mitglieder der Stiftung und deren Kommunikation wird hier zusammengefasst.
Satzung

Die Satzung des Forum Bergbau und Wasser im Stifterverband fiir die Deutsche Wissenschaft
wurde in der Fassung vom 22.03.2017 beschlossen. Sie ist auf dem Online-Portal des Forums

unter ,Informationen® als pdf-Datei einzusehen und befindet sich im Anhang des Berichtes.
Konstituierung

Am 12.07.2017 nahm in Essen die Treuhandstiftung ,,Forum Bergbau und Wasser® offiziell ihre
Arbeit auf. Der Stifter des ,,Forum Bergbau und Wasser“ ist die RAG AG, die die Stiftung mit
einem Vermogen von 5 Millionen Euro ausgestattet hat. Das Forum ist als Stiftung organisiert,
um die finanzielle und inhaltliche Unabhangigkeit von der Stifterin zu gewahrleisten.

Eine Pressemitteilung beschreibt die Arbeitsgebiete, die Besetzung des Kuratoriums sowie die
Stiftungszwecke und Rahmenbedingungen, unter der die Stiftung agiert. Die Pressemitteilung

ist im Anhang beigefigt.
Zusammensetzung des Kuratoriums

Das Kuratorium der Stiftung setzt sich mit der Wahl des Vorsitzenden und seines Stellvertreters

am 12.07.2017 aus sechs anerkannten Wissenschaftlern im Bereich der Hydrologie zusammen:

- Prof. Dr. rer. nat. Josef Klostermann (Vorsitzender)
- Prof. Dr. rer. nat. Christian Melchers (stellv. Vorsitzender)

- Prof. Dr. rer. nat. Maria-Theresia Schafmeister
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- Prof. Dr. nat. techn. Sylke Hilberg
- Prof. Dr. rer. nat. Christian Wolkersdorfer
- Prof. Dr. rer. nat. Georg H. E. Wieber

Alle Mitglieder sind anerkannte Experten im Bereich der Hydrogeologie und als Professoren in

ihren Fachbereichen tatig.
Wissenschaftliche Mitarbeiter

In der Kuratoriumssitzung vom 12.07.2017 wurde beschlossen, dass jedem Kuratoriumsmitglied
ein wissenschaftlicher Mitarbeiter zur Seite gestellt wird, dessen Aufgaben iiber die Schwer-
punktsetzung vom Kuratorium definiert werden. Eine Qualitatssicherung findet Uber die regel-

maflige Berichterstattung in einem Tatigkeitsbericht statt.

Folgende wissenschaftliche Mitarbeiter wurden den Kuratoren zur Seite gestellt:

- Dipl.-Geol. Henning Jasnowski-Peters (Prof. Melchers)

- Dr.rer.nat Timo Kessler (Prof. Schafmeister)
- Dr.rer.nat Thomas Rinder (Prof. Hilberg)

- M. Sc. Elke von Hiinefeld-Mugova (Prof. Wolkersdorfer)
- Dr.rer. nat. Marion Stemke (Prof. Wieber)

Sitzungen/Telekonferenzen

Im Berichtszeitraum fanden in Summe fiinf Kuratoriumssitzungen statt.

Pressearbeit

Das Biiro vom Hoff GmbH ist fiir das Kommunikationskonzept und die Pressearbeit im Bereich
des ,Forum Bergbau und Wasser® zustandig. Im Jahr 2017 wurden mit der Mitwirkung der Pres-
sestelle der TH Georg Agricola in Bochum und des Stifterverbandes folgende Broschiiren er-

stellt,

- Erstellung des allgemeinen Flyers der Stiftung ,Forum Bergbau und Wasser*: ,Gruben-
wasser: Nachhaltige Losungen entwickeln®

- Erstellung des Flyers fir die Dialogveranstaltung ,,Forum Bergbau und Wasser® am
12.12.2017: Grubenwasser: Nachhaltige Losungen entwickeln - Einladung zur Dialogver-
anstaltung, 12. Dezember 2017, 18 Uhr an der THGA, Bochum

- RollUp - Forum Bergbau und Wasser: ,,Grubenwasser: Nachhaltige Losungen entwi-
ckeln®

- RollUp - Forum Bergbau und Wasser: ,,Unsere Forschung*

- Veranstaltungsmappe fir die Dialogveranstaltung am 12.12.2017

Es wurden weiterhin Pressemitteilungen versendet und Kommunikationsarbeit geleistet (siehe
Anhang):
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- 13.07.2017, Pressemitteilung: offizieller Beginn der Arbeit des Forum Bergbau und Was-
ser

- 13.12.2017, Pressemitteilung Dialogveranstaltung: Grubenwasser: Impulse fiir neue For-
schungen; konstruktive Diskussion mit Experten auf Fachveranstaltung

- 28.2.2018, Bericht zur Dialogveranstaltung in Bochum, Website-Upload

- 02/2018, Zeitschriftenartikel in der gwf-Wasser, Abwasser 02/2018: Uber die Stiftung

Forum Bergbau und Wasser

Die Internetprasenz des Forums Bergbau und Wasser unter www.forum-bergbau-wasser.de
wurde in Zusammenarbeit mit der deltacity.NET, Gesellschaft fir multimediale Kommunikation,
aus Emsdetten gestaltet. Der Stifterverband fir die Deutsche Wissenschaft sowie das Kommu-
nikationsbiiro vom Hoff GmbH kiimmern sich um die Pflege und den Inhalt der Domain.

Bislang wurden folgende Informationen auf der Website bereitgestellt:

- Presseinformation lber den offiziellen Beginn der Arbeit des Forum Bergbau und Was-
ser

- Die Flyer des Forums Bergbau und Wasser

- Das Kuratorium inkl. der Vitas der einzelnen Personen und deren aktuelle Forschungs-
vorhaben

- Dialogveranstaltung vom 12.12.2017 inkl. der Vortrage der Kuratoren Prof. Chr. Mel-
chers, Prof. G. Wieber und Prof. Chr. Wolkersdorfer sowie der Ideensammlung

- Hintergrundinformationen zu Grubenwasser: Situation, Konzepte und Forschungsbedarf

- Eine Dialogmdglichkeit fiir die interessierte Offentlichkeit mit einem Online-Forum

Die Ausschreibungen der einzelnen Forschungsfelder, die extern vergeben werden, werden

momentan vorbereitet und sollen Mitte 2018 initiiert werden.

Arbeitsfelder des Kuratoriums

Das Kuratorium setzt sich aus sechs Wissenschaftlern zusammen, von denen funf Gber wissen-
schaftliche Mitarbeiter verfliigen, um gemeinsam die internen Forschungsthemen zu bearbei-

ten.

Interne Arbeitsfelder

Folgende Oberthemen fiir die Forschung wurden identifiziert:

- Ermittlung wissenschaftlicher Grundlagen fir nachhaltige Grubenwasseranstiegsniveaus
in ehemaligen Steinkohlenrevieren;

- Beurteilungsgrundlagen und -kriterien fir Grubenwasser;

- Belastbarkeit der Methodik der numerischen Modellierung fir komplizierte Grubenwas-
seranstiegsprozesse;

- Hydrogeochemische Gesamtanalysen;

- Konzeption von Monitoringmal3nahmen fiir Grubenwasseranstiegsprozesse;
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- Erarbeitung von Richtlinien zur nachhaltigen Gestaltung des Grubenwassermanage-
ments
Forschungsskizzen

Jedes Wissenschaftlerteam hat in Form einer Forschungsskizze seine Arbeitspakete, Expertise

und seinen disziplinaren Fokus in dem Gesamtvorhaben beschrieben (sieche Anhang).

Dialogveranstaltung 12.12.2017

Die erste Dialogveranstaltung des Forum Bergbau und Wasser erfolgte am 12.12.2017. Das Ku-
ratorium der Stiftung lud ein, um mit einer breiten Offentlichkeit bestehend aus Politikern,
Fachleuten aus Wissenschaft und Praxis, Interessenvertretern und Behorden aus NRW, dem
Saarland und Ibbenbiiren in den Dialog zu treten. Chancen und Risiken des Grubenwasseran-
stiegs wurden unter Moderation von Dr. Briining mit Stakeholdern diskutiert, um die Grundla-
gen- und anwendungsbezogene Forschung in dem Bereich des Grubenwassermanagements zu
fordern. Drei Vortrage von Kuratoriumsmitgliedern, die die Stiftung, ihre Aufgaben sowie die
Arbeitsfelder vorstellten, sowie ein Vortrag von Dr. Drobniewski, RAG, der die bestehenden
Grubenwasserkonzepte der RAG prasentierte, setzten den Rahmen der Veranstaltung, bevor es

zu einer offenen Diskussion mit dem Publikum kam.

Erklartes Ziel der Veranstaltung war es, neue Forschungsfelder zu identifizieren, die das Kon-
zept eines nachhaltigen Grubenwasseranstiegs verkorpern. Eine Aufgabe des Kuratoriums der
Stiftung Forum Bergbau und Wasser ist es, Fordergelder fir definierte Projekte Uber Aus-
schreibungen an Dritte zu vergeben. Aus diesem Grund wurde eine Ideensammlung (siehe An-
hang) als Quintessenz aus den Diskussionsbeitragen zusammengetragen. Diese diente der Stif-
tung als Grundlage, um die Anliegen der Offentlichkeit auf eine Eignung der Férderung im Sin-

ne des Kuratoriums zu prifen.
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Tabelle 1 Ideensammlung der Dialogveranstaltung des Forum Bergbau und Wasser vom 12.12.2017, Bochum
Chancen / Risiken Innovation / Potential Weitere
Energieeffizienz/-einspamungen, z.B. * Geothermisches Potential Zeithorizonte ermitteln
Pumpentechnik etc. * Verstromung vom warmen Nachnutzungskonzepte
-Optimum” des Grubemwasser- Grubenwasser: Camot iiberisten ? Sozio-okonomische Studie und
Anstiegsniveaus emnitteln / evaluieren *  Weiternutzung/ Riickgewinnung Sake wirtschaftliche Abschatzung
Monitoring: unteriagige Infrastruldur— aus Losungsfracht, Diingerpotential/ Juristische Einschatzung -
Wassenwegbarkeit Metalleaching Verjahning?; Bergschadens-
Monitoring: Enleitung / Menge / * Mineralisationen vermutung
Auswirkungen studieren/ Isotopengeochemie FloraFauna-Beeintrachtigun-gen
Bergschaden * WaterRockinteraction (z.B. Fschbestand in den Vorflutem)
::?u,hg 2 z * Untertagelabor und untertagige
itoring: Druckpotentiale analysieren i
Monitoring Seismik + Systemwerstindnis: hydrogeol-
Kf-Werte / Permeabilitaten des ogischer Kurzschiuss als
Deckgebirges starker emitteln anthropogene Verandemung
Modellierung Partieltransport und * Rekonstruktion geologische
dessen Sedimentation aks Trager von Vergangenheit
sorbierbaren Stoffen
n > - -
Randbedi 'l'g sivitt
Interpretation der Tieferzulaufe in die
Bergwerke und Zuordnung zu
hydraulischen Bedingungen
~
&

Die Diskussionsbeitrage wahrend der Veranstaltung wurden maf3geblich von Behordenvertre-
tern (Bezirksregierung NRW, Geologischer Dienst NRW), Wissenschaftlern aus Universita-
ten/Hochschulen (Ruhr Universitat Bochum/Geothermiezentrum, THGA), Umweltverbanden
(NABU), Ingenieurbiiros und Consultingfirmen, Landtagsabgeordneten aus NRW und dem Saar-
land sowie dem Landesverband Bergbaubetroffener NRW geliefert. Das Kuratorium hat die
gesamten Diskussionsbeitrage aufgenommen (Tabelle 2) und mit einigen der Akteure bereits
Kontakt aufgenommen. So wurden im Weiteren die Bezirksregierung Arnsberg, der Geologi-
sche Dienst NRW und der NABU NRW in die Forschungsaktivitaten integriert.
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Tabelle 2 Diskussionsbeitrdge wdhrend der Dialogveranstaltung des Forum Bergbau und Wasser am 12.12.2017 in Bochum

Firma

E-Mail-Adresse

Beschreibung Diskussionsbeitrag

RAG

robin.ballewski@rag.de

Energetisches Nutzungspotential Grubenwasser.

Ruhr-Univ ersitat Bochum (RUB)

bartels@lee.rub.de

Energetisches Nutzungspotential Grubenwasser.

Romberg ConsultING GmbH

rb@romberg-consulting.de

Energieeinsparungen, Pumpentechnik-Effizienz

Landesverband
Bergbaubetroffener NRW

Ivbb-nrw@gmx.de

Bergschdden und Monitoring durch
Grubenwasserbewegungen

ahu AG W asser, Boden, Geomatik

m.denneborg@ahu.de

UTV/Gutachten weiter ausgefUhrt werden auf dkologische
Belange

Bezirksregierung Arnsberg Dez. 61

werner.grigo@bra.nrw.de

Optimum des GW -Anstiegs finden/erreichen, Einladung &
Angebot Dateneinsicht

Unternehmensberaterin

Im Ostholz 20, 44879 Bochum

W eiternutzung / Rickgewinnung aus Lésungsfracht

MdL Saarland - CDU

n.jung@cdu-fraktion-saar.de

Fischbestand schitzen Saar

TH Georg Agricola Bochum

thomas kirnbaver@thga.de

Geol. Vergangenheit rekonstruieren, Mineralisationen

TH Georg Agricola Bochum

KarlKleineberg@dmt-lb.de

sozio-6konomische Studie, wirtschaftl. Gedanke des GW -
Anstiegs

MdL NRW - AfD

christian.loose@landtag.nrw.de

Zeithorizonte ermitteln des GW-Anstiegs

Geologischer Dienst NRW

pahlke@gd.nrw.de

Systemv erstdandnis, hydraulischer Kurzschluss

Schiffer Consult dr.schiffer@schiffer-consult.de [Geothermisches Potential
Monitoring nicht geogener stoffe:
NABU NRW jtumbrinck@nabu-nrw.de Menge/Qualitat/Auswirkungen Aufruf zum W orkshop,

konstruktiver Dialog.

Ruhr-Univ ersitat Bochum (RUB)

stefan.wohnlich@rub.de

Untergrundlabor, untertdgige Infrastruktur

Anhang
Anhéange:

- Satzung

- Pressemitteilungen

- Forschungsskizzen
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Satzung in der Fassung vom 22.03.2017 Seite 1

(1)

(2)

(1)

(2)

3)

§ 1 - Name, Rechtsform
Die Stiftung fuhrt den Namen
Forum Bergbau und Wasser.

Sie ist eine nichtrechtsfahige Stiftung in der Verwaltung des Stifterverbandes
und wird folglich von diesem im Rechts- und Geschaftsverkehr vertreten.

§ 2 - Stiftungszweck

Die Stiftung mit Sitz am Ort ihres Treuhénders in Essen verfolgt ausschlieBlich
und unmittelbar gemeinnitzige Zwecke im Sinne des Abschnitts ‘Steuerbegtins-
tigte Zwecke’ der Abgabenordnung (AO).

Zweck der Stiftung ist die Férderung von Wissenschaft und Forschung auf dem
Gebiet der Hydrogeologie, insbesondere im Hinblick auf kurz-, mittel- und lang-
fristige Chancen und Risiken des Anstiegs von Grubenwasser nach der Einstel-
lung des Steinkohleabbaus unter besonderer Berlicksichtigung der 6kologi-
schen und 6konomischen Konsequenzen.

Zweck der Stiftung ist auch die Beschaffung von Mitteln gema § 58 Nr. 1 AO
zur Foérderung von Wissenschaft und Forschung fir die Verwirklichung der
steuerbegiinstigten Zwecke einer anderen Kérperschaft oder fur die Verwirkli-
chung steuerbeginstigter Zwecke durch eine Kérperschaft des 6&ffentlichen
Rechts.

Soweit die Stiftung nicht im Wege der institutionellen Férderung tatig wird, ver-
wirklicht sie ihre Aufgaben selbst oder durch eine Hilfsperson im Sinne des § 57
Absatz 1 Satz 2 AO nach MalRgabe von Absatz 3.

Der Stiftungszweck wird verwirklicht insbesondere durch die

Durchfiihrung und Férderung von Grundlagen- und Begleitforschung

Vergabe von Forschungsauftrédgen



Forum Bergbau und Wasser
im Stifterverband fur die Deutsche Wissenschaft

Satzung in der Fassung vom 22.03.2017 Seite 2

(1)

(2)

(1)

(2)

(3)

- die Evaluation anderen Ortes erarbeiteter Erkenntnisse

die Unterstiitzung, Organisation und/oder Durchfiihrung von wissenschaft-
lichen Veranstaltungen und

die Vermittlung und Publikation der gewonnenen Erkenntnisse an Fachwelt
und interessierte Offentlichkeit.

§ 3 - Dauer der Stiftung

Bei der Stiftung handelt es sich um eine Verbrauchsstiftung auf Zeit. Die Stif-
tung endet und wird aufgeldst, ohne dass es eines Beschlusses gem. § 12 die-
ser Satzung bedarf mit Ablauf des vierten vollstandigen Kalenderjahres nach
Errichtung der Stiftung.

Wenn vor Ablauf des in Abs. 1 genannten Beendigungszeitpunkts der Stiftung
weitere Zuwendungen in Héhe von insgesamt mindestens 100.000 Euro anfal-
len, kann das Kuratorium durch einen einstimmigen Beschluss die Existenzzeit
der Stiftung um weitere zwei volle Kalenderjahr beschlieRen. Dieser Beschluss
ist spatestens sechs Monate vor Ablauf des Existenzzeitraums gem. Abs. 1 zu
fassen.

§ 4 - Selbstlosigkeit, AusschlieBlichkeit

Die Stiftung ist selbstlos tatig; sie verfolgt nicht in erster Linie eigenwirtschaftli-
che Zwecke.

Die Mittel der Stiftung durfen nur fur die satzungsmaRigen Zwecke verwendet
werden. Forschungsergebnisse werden der Offentlichkeit durch geeignete
MaRnahmen zugénglich gemacht.

Es darf keine Person durch Ausgaben, die dem Zweck der Stiftung fremd sind,
oder durch unverhaltnismaRig hohe Vergitungen beglinstigt werden.



Forum Bergbau und Wasser
im Stifterverband fur die Deutsche Wissenschaft

Satzung in der Fassung vom 22.03.2017 Seite 3

§ 5 - Stiftungsvermdgen

(1) Die Stiftung wird mit einem Vermégen von 5.000.000 € (in Worten: fiinf Millio-
nen Euro), zahlbar gem. Abs. (3), ausgestattet.

(2) Das Stiftungsvermégen ist unmittelbar fur die satzungsgemaRen Zwecke der
Stiftung innerhalb des in § 3 bestimmten Zeitraums zu verwenden, es ist nicht
dauerhaft zu erhalten.

(3) Das Stiftungsvermégen wird in funf Raten zu je eine Million € zum 1.4 eines
jeden Jahres, erstmals im Jahr der Errichtung der Stiftung, gezahit.

§ 6 - Verwendung der Vermégensertrage und Zuwendungen

Das Stiftungsvermogen, die Ertrage des Stiftungsvermdgens und sonstige Zuwen-
dungen sind zur Erflllung des Stiftungszwecks zu verwenden.

§ 7 - Kuratorium®

(1) Das Kuratorium besteht aus sieben Mitgliedern.

Mitglieder sind:

a) Prof. Dr. Josef Klostermann, Direktor des geologischen Dienstes NRW a.D.,
wohnhaft *** (politische Gemeinde),

b) Prof. Dr. rer. nat. Christian Melchers, Technische Hochschule Georg Agricola,
wissenschaftlicher Leiter des Forschungszentrums Nachbergbau, Gebaude 2,
Raum 302, Herner Str. 45, 44787 Bochum,

c) Prof. Dr. Christian Wolkersdorfer, Tshwane University of Technology, South Af-
rican Research Chair for Acid Mine Drainage Treatment, Private Bag X680,
Pretoria 0001, Staatsartillerie Road, Pretoria West (South Africa),

* Im Dienste einer besseren Lesbarkeit des Textes werden im Folgenden die sprachiblichen, ménnli-
chen Personen-Bezeichnungen verwendet; es sind ausdriicklich stets beide Geschlechter gemeint.
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(2)

3)

(4)

(%)

(1)

d) Prof. Dr. Maria-Theresia Schafmeister, Vorsitzende der Fachsektion Hydrologie
der deutschen Gesellschaft fir Geowissenschaften, Lehrstuhl fir angewandte
Geologie/Hydrogeologie, Ernst Moritz Arndt Universitat Greifswald, Fried.- Lud-
wig-Jahn-Str. 17a, 17487 Greifswald,

e) Prof. Dr. Georg Wieber, Johannes Gutenberg Universitat Mainz, Institut far Ge-
owissenschaften, Fritz von Unruh StralRe 33, 56077 Koblenz,

f) Ass. Prof. Mag. Dr. Sylke Hilberg, Universitat Salzburg, Umweltgeologie, Hell-
brunner Str. 34, 5020 Salzburg (Austria),

g) ein Vertreter des Stifterverbandes.

Die Kuratoriumsmitglieder gem. Abs. 1 bleiben fur die gesamte Existenzdauer
der Stiftung gem. § 3 im Amt.

Im Falle des vorzeitigen Ausscheidens eines Kuratoriumsmitgliedes wird der
Nachfolger von den verbleibenden Mitgliedern einstimmig benannt. Dem Kura-
torium sollen ausschlieRlich Personen angehéren, die wissenschaftliche Fach-
kompetenz und Erfahrung im Hinblick den Stiftungszweck vorweisen kénnen.

Die Mitglieder des Kuratoriums sind grundséatzlich ehrenamtlich tatig. Sie haben
Anspruch auf Ersatz der ihnen entstandenen angemessenen Aufwendungen.
Das Kuratorium kann fir einzelne oder alle Mitglieder eine angemessene Ver-
gutung beschlieRen, wenn dies aufgrund der gegebenen Umsténde geboten er-
scheint.

Die Mitglieder des Kuratoriums wahlen einstimmig aus ihrer Mitte den Vorsit-
zenden und seinen Stellvertreter.

§ 8 - Aufgaben

Das Kuratorium beschliet tUber die Verwendung der Stiftungsmittel. Gegen
diese Entscheidung steht dem Stifterverband ein Vetorecht zu, wenn die Mittel-
verwendung gegen die Satzung oder rechtliche oder steuerliche Bestimmungen
verstoit.



Forum Bergbau und Wasser
im Stifterverband fur die Deutsche Wissenschaft

Satzung in der Fassung vom 22.03.2017 Seite 5

(2)

(3)

(1)

(2)

)

Das Kuratorium entscheidet im Rahmen des Stiftungszwecks, welche konkreten
Forschungsvorhaben und auf welche Weise durchgefiihrt werden. Dabei unter-
liegt das Kuratorium ausschlieRlich den Vorgaben der Satzung.

Das Kuratorium hat alle sechs Monate einen ausfiihrlichen Bericht Uber die Ak-
tivitaten der Stiftung im abgelaufenen sechs-Monatszeitraum in geeigneten Me-
dien (Homepage, Pressemitteilung, Pressekonferenz, Pressemeldung etc.) zu
veroffentlichen und zwar einschlieRlich Mitteilung der geférderten Forschungs-
vorhaben, die Empfanger von. Mitteln, die Ergebnisse der von der Stiftung ge-
forderten Forschungsvorhaben. Das Kuratorium soll dafir Sorge tragen, dass
die Veréffentlichung der Angaben zu geférderten Forschungsvorhaben und
auch der Ergebnisse der geférderten Forschungen uneingeschrankt zuléssig
ist.

§ 9 - Beschlussfassung

Soweit in dieser Satzung keine anderen Mehrheitserfordernisse vorgeseheri
sind, entscheidet das Kuratorium mit einer Mehrheit von 5/7 der Mitglieder des
Kuratoriums. Die Bestimmung gem. § 8 Abs. 1 Satz 2 bleibt davon unberthrt.

Beschliisse des Kuratoriums werden in der Regel in Sitzungen gefasst. Sitzun-
gen sind als Sitzungen mit personlicher Teilnahme der Kuratoriumsmitglieder
abzuhalten, wobei eine Teilnahme per Videokonferenz und/oder Fernsprechge-
rat (Telefon) als personliche Teilnahme an einer Beiratssitzung gilt. Ein abwe-
sendes Beiratsmitglied kann zudem in Textform (schriftlich, per Telefax oder per
E-Mail) innerhalb einer Frist von vierzehn Tagen nach der Beiratssitzung seine
Stimme nachtraglich abgeben.

Beschlisse kénnen auf Initiative des Vorsitzenden des Kuratoriums oder des-
sen Stellvertreters auch im schriftlichen Umlaufverfahren (schriftlich, per Telefax
oder per E-Mail) gefasst werden, sofern kein Beiratsmitglied diesem Verfahren
ausdriicklich widerspricht. Im schriftlichen Umlaufverfahren gilt eine AuBerungs-
frist von drei Wochen seit Absendung der Aufforderung zur Abstimmung; Still-
schweigen gilt als Stimmenthaltung.
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(4)

()

(6)

(7)

(1)

()

(3)

Uber die Beschliisse des Kuratoriums sind Niederschriften anzufertigen, die
vom Vorsitzenden des Kuratoriums zu unterzeichnen und den anderen Kurato-
riumsmitgliedern unverziiglich zuzuleiten sind.

Das Kuratorium kann sich durch einstimmigen Beschluss eine Geschéaftsord-
nung geben, die weitere Einzelheiten zu Form und Frist der Einberufung von
Kuratoriumssitzungen und weitere Regelungen uber die Arbeitsweise des Kura-
toriums festlegen kann.

Beschliisse, die eine Anderung des Stiftungszwecks oder die Auflésung der
Stiftung betreffen, kénnen nur auf Sitzungen des Kuratoriums und nur einstim-
mig gefasst werden.

Satzungsénderungen bedirfen der Zustimmung des Stifterverbandes.

§ 10 - Treuhandverwaltung

Der Stifterverband verwaltet das Stiftungsvermégen getrennt von seinem Ver-
moégen. Er vergibt die Stiftungsmittel entsprechend der Beschliisse des Kurato-
riums und wickelt die FérdermaRnahmen ab. Er Uberprift und kontrolliert die
Verwendung der Mittel durch die Mittelempfanger auf Grundlage der Berichte
und Nachweise des jeweiligen Mittelempfangers auf Plausibilitat.

Der Stifterverband legt dem Kuratorium auf den 31.12. eines jeden Jahres ei-
nen Bericht vor, der auf der Grundlage eines testierten Vermégensnachweises
die Vermégensanlage sowie die Mittelverwendung erlautert. Im Rahmen seiner
offentlichen Berichterstattung sorgt er auch fur eine angemessene Publizitat der
Stiftungsaktivitaten.

Der Stifterverband belastet die Stiftung fir die Grundleistungen mit pauschalier-
ten Kosten und ist berechtigt, das Verwaltungsentgelt unterjahrig einzuziehen;
die Ausgleichszahlung erfolgt zum Jahresende. Zusatzleistungen und Reise-
aufwendungen werden gesondert abgerechnet.
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§ 11 - Zweckanderung

Ist die Erfullung des Stiftungszwecks unmdoglich geworden, kénnen Kuratorium und
Stifterverband einen neuen Stiftungszweck beschlieBen. Der Beschluss bedarf der
Zustimmung aller Mitglieder des Kuratoriums. Der neue Stiftungszweck hat gemein-
nutzig zu sein und auf dem Gebiet der Wissenschaft und Forschung im Zusammen-
hang mit Bergbau zu liegen.

§ 12 - Auflésung der Stiftung

Stifterverband und Kuratorium kénnen gemeinsam die Auflésung der Stiftung be-
schlieRen, wenn die Umstande es nicht mehr zulassen, den Stiftungszweck dauernd
und nachhaltig zu erfiillen; § 9 Satz 2 gilt entsprechend.

§ 13 - Vermogensanfall

Bei Auflésung der Stiftung oder bei Wegfall steuerbegiinstigter Zwecke fallt das Stif-
tungsvermoégen an die Deutsche Geologische Gesellschaft in Hannover fir die Fach-
sektion Hydrogeologie, die das Vermégen unmittelbar und ausschlieBlich fur ge-
meinnitzige Zwecke zu verwenden hat.

§ 14 - Stellung des Finanzamtes

Beschlisse Uber Satzungsanderungen und der Beschluss Uber die Auflésung der
Stiftung sind dem zusténdigen Finanzamt anzuzeigen. Fir Satzungsénderungen, die
den Zweck der Stiftung betreffen, ist im Zweifel eine Unbedenklichkeitserklarung des
Finanzamtes einzuholen.



Clippings zur Pressekonferenz am 13.07.2017

WAZ: Stiftung erforscht Grubenwasser — RAG investiert Millionen

https://www.waz.de/staedte/essen/stiftung-erforscht-grubenwasser-rag-investiert-millionen-
id211280763.html

Informationsdienst Ruhr: Essener Stiftung ,,Forum Bergbau und Wasser* nimmt
Arbeit auf

http://www.informationsdienst.ruhr/aktuell/detail/archiv/2017/july/artikel/essener-stiftung-
forum-bergbau-und-wasser-nimmt-arbeit-auf.html

Metropole Ruhr: Essener Stiftung ,,Forum Bergbau und Wasser* nimmt Arbeit auf

http://www.metropoleruhr.de/wirtschaft/idr-nachricht/article/essener-stiftung-forum-
bergbau-und-wasser-nimmt-arbeit-auf-1.html

Informationsdienst Wissenschaft: Stiftung ,,Forum Bergbau und Wasser* nimmt
Arbeit auf

https://idw-online.de/de/news678192

Juraforum: Stiftung ,,Forum Bergbau und Wasser*“ nimmt Arbeit auf

http://www.juraforum.de/wissenschaft/stiftung-forum-bergbau-und-wasser-nimmt-arbeit-
auf-598248

EUWID Wasser und Abwasser: Treuhandstiftung ,,Forum Bergbau und Wasser*
nimmt Arbeit auf

http://www.euwid-wasser.de/news/wirtschaft/einzelansicht/Artikel/treuhandstiftung-forum-
bergbau-und-wasser-nimmt-arbeit-auf.html
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I NACHRICHTEN B Veranstaltungen

UBER DIE STIFTUNG FORUM BERGBAU
UND WASSER

Zweck der Stiftung Forum Bergbau und Wasser ist es, Wis-
senschaft und Forschung auf dem Gebiet der Hydrogeolo-
gie zu fordern. Besonders berlcksichtigt werden sollen da-
bei die Chancen und Risiken eines Grubenwasseranstiegs
nach Einstellung des Steinkohlenbergbaus sowie deren
okologische und ckonomische Konsequenzen. Entschei-
dungsgremium der Stiftung ist ein Kuratorium mit sechs
anerkannten wissenschaftlichen Experten auf dem Gebiet
der Hydrogeologie, sowie einem Vertreter des Stifterver-
bands: Prof. Dr. Josef Klostermann, Prof. Dr. Christian Mel-
chers (Technische Hochschule Georg Agricola, Bochum),
Prof. Dr. Sylke Hilberg (Universitat Salzburg), Prof. Dr. Maria-
Theresia Schafmeister (Universitat Greifswald), Prof. Dr.
Georg H.E. Wieber (Universitat Mainz), Prof. Dr. Christian
Wolkersdorfer (Tshwane Universitat of Technology, Sudafri-
ka) und Rainer Ludtke (Stifterverband).

Saar modellieren, Prognosehorizonte unterschiedlicher Phasen
beim Grubenwasseranstieg besser abschétzen, detailliertere
Kosten-Nutzen-Analysen aufsetzen und ein unterirdisches La-
bor in der noch vorhandenen Infrastruktur zum besseren Ver-
standnis kommender Prozesse einrichten.

Stiftung bewertet identifizierte Themen
Das Kuratorium war von Qualitit und Quantitit der eingegange-
nen Vorschldge angetan. Im nachsten Schritt bewerten die Wis-
senschaftler, welche Forschungsprojekte in einer Ausschreibung
der Stiftung realisiert werden. Flr Professorin Maria-Theresia
Schafmeister, Universitat Greifswald, ist dabei Leitgedanke, ob
potenzielle Projekte weitere wissenschaftliche Grundlagen da-
flr liefern, den Prozess des Grubenwasseranstiegs nachhaltig zu
gestalten. Dazu Schafmeister: Wir kénnen nicht alle Projekte mit
den zur Verfligung stehenden Mitteln realisieren. Aber wir wer-
den Gber alle Vorschldge intensiv nachdenken und transparent
informieren, wie wir damit umgehen.”

Die Stiftung ,Forum Bergbau und Wasser” solle auch weiter-
hin dialogorientiert arbeiten, unterstrich Professor Christian Wol-

kersdorfer, Tshwane Universitat of Technology (Pretoria, SUdafri-
ka). Daher sei im kommenden Frihjahr 2018 eine Veranstaltung
mit Biirgern geplant, in der die aktuellen Forschungsprojekte
vorgestellt werden und Impulse aus der breiten Offentlichkeit
aufgenommen werden sollen. Zudem solle der Dialog mit Ex-
perten weitergehen und werde sich auf verschiedenen Ebenen
— in Kiirze beispielsweise in einem Online-Forum der Website
www.forum-bergbau-wasser.de oder in bilateralen Gesprachen
mit Institutionen, Verbanden und Unternehmen — fortsetzen.
Der intensive Austausch mit der Offentlichkeit und Experten ist
fur unsere unabhangige Stiftung essenziell. Nur so kénnen wir
die Basis fiir unsere Forschungen sinnvoll erweitern, um beste-
hende Grubenwasserkonzepte weiter zu optimieren’, so Wol-
kersdorfer abschlie3end.

Kontakt:

Stiftungsmanagerin Deutsches Stiftungszentrum GmbH
im Stifterverband

E-Mail: kontakt@forum-bergbau-wasser.de
www.forum-bergbau-wasser.de

Die Fachveranstaltung fur

« Sicherheit fiir Leitungsnetze
* Bau- und Leitungsrecht
« Digitalisierung in der

BIL-Day

O’BIL

Die Leitungsauskunft

2018

Versorgungs- und Bauwirtschafi

19. Juni, Koln-Mediapark

www.bil-leitungsauskunft.dg

28 gwf-Wasser|Abwasser 02]2018



/~orum N
Bergbau  —
W asser B

Prof. Dr. Maria-Th. Schafmeister

Belastbarkeit der Methodik der numerischen Modellierung fir komplizierte
Grubenwasseranstiegsprozesse

Veranlassung:

Der in den Revieren des Saarlandes, des Ruhrgebiets und in Ibbenbiren vorgesehene
kontrollierte Anstieg des Grubenwassers mit anschlieRender Ableitung an wenigen zentralen
Pumpstationen wurde und wird derzeit durch mathematische Modellierungen begleitet.
Diese haben zum Ziel, die Dauer bis zum Erreichen des geplanten Hebungsniveaus, die
Menge des dabei abzuleitenden Grubenwassers und die darin enthaltenen Stofffrachten
zuverlassig zu prognostizieren. Im Unterschied zur numerischen Modellierung der
Grundwasserstromung (Darcy-Stromung) kommt in den untertdgigen Grubenbauen vor
allem dem offengelassenen Hohlraumvolumen ein entscheidender Einfluss auf das
hydrodynamische Geschehen zu. Das Grubengebdude bestehend aus Schachten, Strecken
und auch wiederverfiillten Strecken (Bruchholraumverfillung) wir daher zunachst nach dem
Ansatz durch Rohren miteinander verbundener Boxen (Box/Pipes) abgebildet. Fir die
Reviere an Ruhr und Saar werden Modelle mit dem Code BOX3D betrieben zur Prognose des
Grubenwasseranstiegs.

Idee:

Numerische Modelle beruhen auf einer Vielzahl von Annahmen und Parameterschatzungen,
so dass sich die Prognoseergebnisse innerhalb eines weiten Vertrauensintervalls
(uncertainty, , Fehler”) bewegen. Ursachen hierfiir liegen in der unzureichenden Kenntnis
von Parametern und deren raumlicher Verteilung, aber auch darin, dass der gewahlte
mathematische Ansatz ungeeignet oder wenig geeignet ist, den zu modellierenden Prozess
abzubilden. Im Falle des Grubenwasseranstiegs stellt sich daher die Frage, ob andere
Modellansatze, die die Darcy-Stromung miteinbeziehen (z.B. FeFlow) gewahlt werden
kdnnen, um belastbare Prognosen des Grubenwasseranstiegs zu erzielen. Daran schlief8t sich
unmittelbar die Frage, ob Aufwand und Nutzen in einer Balance stehen, auch vor dem
Hintergrund der Datenerhebung. Die genannten Fragenkomplexe kdnnen am besten
behandelt werden, in dem wenige Musterstandorte gewahlt werden, anderen Beispiel
verschiedene Modellwerkzeuge bzw. unterschiedliche mathematischer Ansatze evaluiert
werden. Im Sinne einer Postaudit-Studie sollten solche Standorte betrachtet werden, bei
denen ein Grubenwasseranstieg bereits erfolgt und dieser auch gut dokumentiert ist.

Vorgehen:

Von den genannten Standorten stellt das Ibbenblirener Revier einen moglichen geeigneten
Musterstandort dar. Durch die besondere geologische Situation als Hochscholle (Horst) ist

numerischen_modellierung_grubenwasseranstiegsprozesse_skizze 21.09.2017
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der Ibbenbliirener Standort ein im Vergleich zum Schollenmosaik des Ruhrkarbons einfacher
strukturiert und klar begrenzt. Wahrend im Ostfeld noch aktiv Bergbau betrieben wird,
wurde im Westfeld der Grubenwasseranstieg bereits durchgefiihrt und dokumentiert.
Anhand dieses Standortes konnen unterschiedliche Modellwerkzeuge und Modellannahmen
getestet und validiert werden. Hierzu gehoren die klassischen Grundwassermodelle (FeFlow)
auf Finiter-Element oder Finiter Differenzen Basis, sowie auch Hybridansatze
(HybridFE/MixingCells). Mittels statistischer und zeitreihen-analytischer Analysen soll die
Effizienz der Methoden n diesem Standort gepriift werden. AbschlieRend missen die
gewonnenen Erkenntnisse zur Belastbarkeit der Modellansdtze auf andere Standorte des
Ruhr- oder Saarreviers Gibertragen werden.

numerischen_modellierung_grubenwasseranstiegsprozesse_skizze 21.09.2017



Konzeption von Monitoringmalinahmen fiir nachhaltige
Grubenwasseranstiegsprozesse

Prof. Dr. Christian Melchers, TH Georg Agricola Bochum,
Forschungszentrum Nachbergbau

Henning Jasnowski-Peters, TH Georg Agricola Bochum,
Forschungszentrum Nachbergbau

1. Grundlagen & Veranlassung

Mit der Beendigung des Steinkohlenbergbaues entfillt die betriebliche Notwendigkeit der
Grubenwasserhaltung in den Revieren an Ruhr, Saar und Ibbenbiiren. Hierdurch ergibt sich nach tiber
150-jahriger industrieller Steinkohlengewinnung die Mdoglichkeit, einen nachhaltigen, sich
weitestgehend selbstregulierenden Wasserhaushalt zu konzipieren. Dieser bedingt einen
kontrollierten Grubenwasseranstieg. Hierfiir sind MonitoringmaBnahmen zu entwickeln, die neben
einer gesicherten Kontrolle und Dokumentation der Prozesse auch ein vertieftes Verstandnis
ermoglichen.

Trotz das bereits geeignete Monitoring-Methoden fir die Nachbergbauzeit und die Wasserhaltung
im Speziellen identifiziert und getestet wurden, miissen bestimmte ,Kriterien” wie Anforderungen,
Realisierung, Intensitat und Diversitat flir die jeweiligen bestehenden Methoden festgelegt bzw.
erweitert werden, sowie neue, innovative und effizientere Methoden berticksichtigt und erforscht
werden. Die reibungslose Abwicklung des Vorhabens wird durch das Gesamtverstandnis der
Gefahrenabschatzung und die damit verbundenen PraventionsmaRnahmen auf ein solides
Fundament gestellt.

Neben der reinen wissenschaftlichen Beobachtung und Messbarkeit der Prozesse, die mit dem
Grubenwasseranstieg einhergehen, gilt es ein vertieftes Verstandnis der Einwirkung und Interaktion
dieser Prozesse mit dem geplanten Forschungsvorhaben zu entwickelt, das spater in den Monitoring-
Rahmen einflieBt, um dem Gedanken der Nachhaltigkeit des Grubenwasseranstiegs gerecht zu
werden. Die Konformitat der Grubenwasseranstiegsniveaus mittels Prognosen und deren
Uberpriifung sowie Optimierung innerhalb des zu liberwachenden Areals kann demnach nur als
erster Anzeiger fiir die langfristige Sicherheit wahrend und nach dem Anstieg gelten.

Aufgrund der ,,Wahrscheinlichkeit” mit der jeder Messwert von Natur aus behaftet ist, sowie der
Komplexitat der aufeinander einwirkenden Parameter, die in dem Konzept berlicksichtigt werden
missen, ist ein breit gefachertes Risikomanagement als Bewertungsgrundlage zu generieren.

2. Vorgehensweise

Das angestrebte Risikomanagement fiir die Identifikation unerwiinschter Ereignisse, deren
Ermittlung und Bewertung, sieht eine Beurteilung nach deterministischen und probabilistischen
Malstaben vor, in der auch Erfahrungen aus internationalen Grubenwasseranstiegsprozessen
miteinflieRen. Flr die Risikobewertung wird die sog. ,,Bow Tie” - Methode angewandt, um die
notigen Monitoring — Aufgaben zu identifizieren.

Nach der ,,Bow-Tie” - Methode wird die Beziehung der ausschlaggebenden Faktoren, die beschreiben
wie ein Risiko entstehen kann, dessen Konsequenzen und deren Abwehrmethoden, visualisiert.



Diese Bestandteile sind wie in Abb. 1 graphisch dargestellt:
1. Das unerwiinschte Ereignis (,, Top Event”)
2. Gefahren-Szenarios, die zum , Top Event” fiihren
3. Konsequenzen, die aus dem ,Top Event” entstehen
4. Praventive SchutzmaBnahmen sog. ,Safeguards”, die die Wahrscheinlichkeit des Top Events
abmildern
5. Korrektive SchutzmaRnahmen, die die Konsequenzen durch das , Top Event” abmindern

Gefahren-Szenario Eskalations-Szenario

Barriere
2i91leg

Top Event

Barriere
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EEIEE
alalleg
alauueg
uazuanbasuoyy
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Praventive Korrigierende
Safeguards Safeguards

Abb.1 Risiko-Management-Schematik der ,Bow-Tie“ — Methode (nach Reason 1998, 2000)

Die ,Bow Tie“ - Methode erlaubt neben der Einteilung von Gefahren und MalRnahmen fir jedes
Top Event durch ihre multiplen Barrieren und der Darstellung in der Fehlerbaumanalyse auch eine
effektive Kommunikation des Risikos.

Die Einteilung der Risiken in eine ,Risiko-Matrix“ gibt Auskunft iber die Eintrittswahrscheinlichkeit
und das Schadensausmal sowie deren Kosten-Nutzen-Abschatzung und erlaubt ein generelles
»Risiko-Screening”.
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Abb.2 Risikomatrix : , Kosten vs. Nutzen“ und ,, Haufigkeit vs. Schaden” (nach Bourne et al. 2014)



Die SchutzmaRnahmen als Teil des sog. MMV-Plans (Monitoring-Measuring-Verification) kénnen
ferner unterteilt werden in ,passive”, die von Beginn des Grubenwasseranstiegs bereits bestehen,
z.B. geologische Barrieren, und ,aktive”, die innerhalb des Monitoring-Plans hinzugezogen werden
konnen, um die Sicherheit des Vorhabens zu erhohen. Damit die SchutzmalRnahmen effektiv wirken
kénnen, missen folgende Kriterien erfillt sein:

e Es muss eine Sensorik geben, die mit einer vorgegebenen Sensitivitat und Verlasslichkeit
ein Intervenieren des Risikos ermoglicht

e Eine Entscheidungslogik basierend auf der Interpretation der Sensordaten, die die
Interventions-Malnahme definiert

e Eine effektive Regelung der bestehenden Verhaltnisse, um den ausgeldsten Alarm zu
kontrollieren bzw. entsprechend zu reagieren

Um eine Erfassungsgrundlage zu haben, wann ein Alarm eintritt, bzw. wann ein Sensor anschlagt,
bedarf es durch Messtechnik natiirliche Schwankungen [geogene Baselines] fiir das Ausldsen des
Alarms auszuschlieRen. Diese sog. ,,Baselines” miissen vorab aus bestehenden Datensitzen generiert
werden bzw. mit fortschreitender Messtechnik wahrend des Vorhabens erweitert werden, um die fir
die Sensorik und die ,Safeguards” notigen Barrieren festzulegen.

3. Ergebnis/Integration

Als Ergebnis dieser Studie werden demnach MonitoringmaBnahmen auf Basis eines integrierten
Risiko-Management-Konzeptes flir nachhaltige Grubenwasseranstiegsprozesse erarbeitet.

Diese Grundlage ermdglicht es die in den anderen Forschungsprojekten des Forum Bergbau und
Wasser geleisteten Primardaten und Bewertungen in das Risiko-Management und die Baselines
miteinzuarbeiten. Letztendlich fiihrt dies auch zu einem verbesserten Eingangsdatensatz im Bereich
der Prognosemodelle.
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Forum Bergbau und Wasser: Projektvorhaben Sylke Hilberg

»,Bestimmung von Grubenwassereinzugsgebieten, Prozesse und Dynamik der
Grundwasserneubildung: Anwendung bestehender und Entwicklung neuer methodischer Ansitze”

Im Rahmen dieses Projektes wird federfiihrend das vom Kuratorium definierte Oberthema
,Hydrogeochemische Gesamtanalysen” betreut.

Die Prognose der Qualitatsentwicklung des Grubenwassers wahrend und nach erfolgtem
Grubenwasseranstieg setzt eine detaillierte Kenntnis der Ist-Situation voraus. Dazu gehort auch die
Frage nach der Neubildung des in die Grubengebaude zustromenden Grundwassers. Ziel des
Projektes ist es daher, iber die Betrachtung der hydrogeochemischen und isotopenhydrologischen
Entwicklung der beteiligten Wasser, ein generelles qualitatives und quantitatives Prozessverstandnis
zur Genese des Grubenwassers von der Grundwasserneubildung bis zur Einleitung des abgepumpten
Grubenwassers in die Vorfluter zu erlangen.

Dies erfordert zunachst die qualitative und quantitative Beschreibung der drei am Gesamtsystem
beteiligten Wasserkompartimente. Es handelt sich dabei um:

e oberflaichennahes Grundwasser, das oberhalb und im Deckgebirge zirkuliert und in seiner
Wasserbeschaffenheit und Dynamik von den tieferen Wasserzirkulationssystemen
abgekoppelt zu betrachten ist.

e Tiefengrundwasser, das den Grubengeb&uden aus den nicht durch den Bergbau
beeinflussten Festgesteinsaquiferen zustromt und im Wesentlichen durch die natirlichen
Verhaltnisse (hydrochemische Prozesse und FlieRdynamik) in den jeweiligen Einzugsgebieten
und Aquiferen gepragt wird.

e Grubenwasser, das in den Grubengebauden zirkuliert. Diese stellen eine spezielle Form des
Kluftaquifers dar und fiihren vor allem durch die kiinstliche Belliftung der FlieBwege sowie
durch anthropogen eingebrachte Stoffe zu einer Veranderung der hydrochemischen
Beschaffenheit des Wassers.

Eine detaillierte statistische Auswertung und Interpretation hydrochemischer und
isotopenhydrologischer Daten der angesprochenen drei Grund- bzw. Grubenwassersysteme soll zu
einem konzeptionellen Prozessverstandnis fihren und kann damit auch als Validierungsgrundlage fiir
numerische und analoge Modellierungsansatze dienen, die im Rahmen weiterer Forschungsthemen
des Forums Bergbau und Wasser behandelt werden sollen.

Das Projekt sieht eine mehrphasige Bearbeitung vor.

1. Erhebung, Erfassung, Bewertung und Erganzung hydrogeochemischer und
isotopenhydrologischer Daten

Zunachst erfolgt die umfassende Erhebung aller vorhandenen Untersuchungen und relevanten
Daten aus den Gebieten Ruhrgebiet, Ibbenbiiren und Saarland. Neben einer allgemeinen
Literaturrecherche umfasst dies die Konsultation von RAG, DMT, zustdndige Bezirksregierungen
und Ministerien. Nach einer ersten Bewertung der Daten auf Plausibilitdt, Reproduzierbarkeit
und Vergleichbarkeit sollen diese in einer Datenbank zusammengefasst werden, auf die die
Kuratoriumsmitglieder zugreifen und die sie fiir ihre Forschungsfragen nutzen kénnen.

Auf Basis der Datenbank sollen vorhandene Datenliicken betreffend die raumliche Auflésung von
Messpunkten (tiefengestufte Informationen in allen Revieren bzw. Ubertragbarkeit von
Ergebnissen auf benachbarte Gebiete) oder des Parameterumfangs (hier vor allem im Bereich



stabiler Isotope) identifiziert werden. Detektierte Liicken sollen, soweit moéglich, anschlieBend im
Rahmen von noch auszuarbeitenden Detailprojekten geschlossen zu werden.

Interpretation der vorhandenen Daten

Ziel der systematischen Erhebung, Zusammenfiihrung und Interpretation von
hydrogeochemischen Gesamtanalysen inklusive verfligbarer oder noch zu generierender
Isotopendaten ist es, flir ausgewdhlte Gebiete in Ruhrgebiet, Ibbenbiiren und Saarland folgenden
Fragen nachzugehen. Fiir diese Phase wird die intensive fachliche Zusammenarbeit mit den
weiteren Kuratoriumsmitgliedern angestrebt:

Charakterisierung der Grundwasser in den oberflaichennahen Aquiferen

e Charakteristik der Wasser in der quartaren Bedeckung sowie dem Deckgebirge
e Grundwasserneubildungsdynamik
e Interaktion mit Tiefen- oder Grubenwasser

Charakterisierung der Tiefengrundwasser im unverritzten Gebirge (= nicht anthropogen
beeinflusste Kluftaquifere)

e Chemische Beschaffenheit der Ausgangswasser vor Eintritt ins Grubengebaude

e Tiefenabhangigkeit physiko-chemischer und isotopenhydrologischer Eigenschaften

e Entwicklung physiko-chemischer und isotopenhydrologischer Eigenschaften Gber die
verfigbare Beobachtungsdauer (Auswertung von Zeitreihen)

e Ermittlung mittlerer Verweilzeiten der Tiefenwasser vor Eintritt ins Grubengebaude

e Identifizierung geeigneter natirlicher Tracer flr Einzugsgebietsanalysen und deren
Ausfiihrung

Charakterisierung der Grubenwasser

e Tiefenabhangigkeit physiko-chemischer und isotopenhydrologischer Eigenschaften

e Entwicklung physiko-chemischer und isotopenhydrologischer Eigenschaften Gber die
verflgbare Beobachtungsdauer

e Einfluss der Beltftung im Grubengebaude auf die chemische Beschaffenheit der Wasser

e Einfluss anthropogen eingebrachter Stoffe auf die Grubenwasserbeschaffenheit
(Bruchhohlraumverfiillung, PCB, weitere mogliche Einfllsse, die sich aus der Datenrecherche
ergeben)

e Qualitatives und quantitatives Prozessverstandnis der hydrogeochemischen Reaktionen im
Ist-Zustand

Prognose der Entwicklungen in Folge des Grubenwasseranstiegs

Mit Hilfe hydrochemischer Gleichgewichtsmodellierungen und Stofftransportmodellierungen
sollen auf Basis der in den ersten beiden Projektphasen gewonnenen Erkenntnisse tber die Ist-
Situation potentielle Auswirkungen des Grubenwasseranstiegs auf die hydrogeochemische
Beschaffenheit oberflachennaher Aquifere, Tiefenaquifere im Anstrom und Abstrom der
Grubengebaude und Grubenwasser in situ bzw. in die Vorfluter abgeleitete Grubenwdasser
prognostiziert werden. In die hydrochemischen Modelle flieRen die zeitgleich in anderen
Teilprojekten (z.B. numerische Modellierung) gewonnenen Erkenntnisse ein.



e Physiko-chemische Entwicklung des Grubenwassers in der Lagerstadtte und des abgeleiteten
Grubenwassers auf verschiedenen Grubenwasseranstiegsniveaus

e Beurteilung der potentiellen Auswirkungen des Grubenwasseranstiegs auf die Einzugsgebiete
sowie das unverritzte Gebirge im Abstrom

In allen Projektphasen ist eine enge Zusammenarbeit mit den Kuratoriumsmitgliedern geplant und
erforderlich, die fiir die weiteren definierten Forschungsthemen federfiihrend sind. So kénnen die
Ergebnisse von Projektphase 1 bereits fiir die Arbeiten zur ,,Ermittlung wissenschaftlicher Grundlagen
fur nachhaltige Grubenwasseranstiegsniveaus in ehemaligen Steinkohlenrevieren” (Wolkersdorfer),
der Erarbeitung von ,,Beurteilungsgrundlagen und -kriterien flir Grubenwasser” (Wieber) und zur
,Konzeption von MonitoringmaBnahmen fiir Grubenwasseranstiegsprozesse” genutzt werden.
Interpretation und Prognose basierend auf hydrochemischen Parametern und Isotopendaten kdnnen
zudem mit den Ergebnissen der numerischen Modellierung und damit dem Forschungsthema
,Belastbarkeit der Methodik der numerischen Modellierung fiir komplizierte
Grubenwasseranstiegsprozesse” (Schafmeister) verkniipft und validiert werden.
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Projekt: Beurteilungsgrundlagen und -kriterien fir Grubenwasser

Im Rahmen der Themenstellung werden die Grundlagen fiir eine Beurteilung von
Grubenwasser sowohl in Bezug auf rechtliche als auch wissenschaftlich-fachliche Kriterien
ermittelt. Unter dem Punkt rechtlichen Grundlagenermittlung werden die gesetzlichen
Vorschriften und Verordnungen von Bund und Landern im Kontext des
Grubenwasseranstiegs in stillgelegten Bergbauen betrachtet. Dabei flieRt auch die
gesetzliche Auslegung der Genehmigungsbehoérden in die Untersuchung ein. Im fachlichen
Hauptteil der Bearbeitung liegt der Schwerpunkt auf den Einwirkungen der Grubenwasser
auf Umweltschutzgiliter. Zu den Schutzgiitern gehoren FlieRgewasser, Tiere, Pflanzen,
biologische Vielfalt, Boden, Stillgewasser, Grundwasser, Sachgiiter und Mensch (RAG, 2016).

Anlass

Im Jahr 2018 werden nach Beschluss der Bundesregierung die restlichen verbliebenen
Steinkohlebergwerke stillgelegt. Zur Ermoglichung einer Kohlegewinnung musste das
Grundwasser bis in Bereiche unterhalb der Abbaugebiete abgesenkt werden. Das den
Grubenbauen zuflieBende Sicker- und Grundwasser muss dazu zusammen mit dem
anfallenden Betriebswasser (Mischung von Sicker-, Grund- und Betriebswasser wird als
Grubenwasser bezeichnet) gehoben und in die umliegenden Flisse eingeleitet werden. Auf
Grund dessen kann der biologische und chemische Zustand der Fliisse und Béden
beeintrachtigt werden. Dieser Prozess erfordert groRe Energiemengen und verursacht
dadurch hohe CO,-Emmissionen. In Folge der Stilllegung ist eine Absenkung des
Grundwassers bis in groRe Tiefen nicht langer erforderlich. Mit einem Anstieg des
Grubenwassers bis in eine zu definierende Hohe kénnen sowohl die Umweltauswirkungen
als auch die Kosten gesenkt werden. Der geplante Grubenwasseranstieg darf jedoch nicht zu
einer nicht hinnehmbaren Beeintrachtigung der oben genannten Schutzgiter fiihren. Zur
Sicherstellung werden daher in diesem Projektteil die Beurteilungsgrundlagen und -kriterien
ermittelt.

Rechtliche Grundlagen und Kriterien

Fiir die Einstellung eines Bergwerksbetriebes ist ein Abschlussbetriebsplan aufzustellen (§ 53
BBergG). Auf Grund der Erblasten miissen rechtliche Uberwachungs- und
Anordnungsmaoglichkeiten fir den stillzulegenden Steinkohlenbergbau jedoch bestehen
bleiben, da auf Dauer eine Grubenwasserhaltung erforderlich ist und die gehobenen
Grubenwadsser abgeschlagen werden miissen.

Zur Ermittlung der bei einem Grubenwasseranstieg betroffenen Schutzgiiter kénnen das
UVPG, die UVP-V Bergbau sowie das BBergG herangezogen werden. Teilweise wird die
Rechtsmeinung vertreten, dass fir eine weitere Teilflutung (z.B. Grubenwasseranstieg
entsprechend dem RAG Konzept) eine eigenstandige UVP fiir das gesamte Ruhrrevier
durchzufuhren ist.



Fachliche Grundlagen und Kriterien

Im Rahmen der Bearbeitung ist zunachst eine umfassende Literaturrecherche vorgesehen.
Damit soll geklart werden, welche Erfahrungen mit Stilllegung und Flutung von
Kohlebergwerken vorliegen. Diese werden verglichen und ausgewertet sowie eine
Ubertragbarkeit auf andere Reviere gepriift. Dies beinhaltet auch die Ermittlung und
Gegenuberstellung von européischen und internationalen Vorgaben zur Flutung von (Kohle-)
Bergwerken.

Des Weiteren erfolgt eine Bestandsaufnahme in den drei zu betrachtenden Revieren
Saarland, Ruhrgebiet und Ibbenbiiren. Das Augenmerk liegt dabei auf folgenden
Gefahrdungspotentialen:

= Beeinflussung von oberflachennahem Grundwasser

= Beeinflussung von Oberflaichengewadssern

= Bodenbewegungen (Hebungs-/Senkungsprozesse),

= Gasaustritte an der Oberflache und

= Freisetzung geogener Radioaktivitat (z.B. Bodenkontamination/Radonbelastung).

Dariber hinaus werden die Oberflachen- sowie die eingeleiteten Wasser qualitativ und
guantitativ flr die aktuellen und vorgesehenen Einleitstellen erfasst. Ausgehend von der
geplanten, zuklnftigen Wasserhaltung wird dann die hydrochemische Beschaffenheit der
Einleitwdsser prognostiziert. Die Ergebnisse flieRen dann in die Ermittlung der Auswirkungen
der eingeleiteten Grubenwasser in die Flsse ein.

Eine weitere Betrachtung betrifft die Nutzung der gehobenen Grubenwasser auf ihr
energetisches Potential.

Zielsetzung

1) Erstellung einer Bewertungsmatrix
Dieser Punkt betrifft sowohl die rechtlichen als auch fachlichen Beurteilungskriterien. Mit
Hilfe der Matrix sollen alle relevanten Parameter fiir den Grubenwasseranstieg, Standort
unabhangig, erfass- und bewertbar sein.

2) Erstellung von Modellen in Bezug auf die Umweltauswirkungen in
Oberflachengewassern.

3) Ermittlung des energetischen Nutzungspotentials des gehobenen Grubenwassers
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Ermittlung wissenschaftlicher Grundlagen fir nachhaltige Gruben-
wasseranstiegsniveaus in ehemaligen Steinkohlenrevieren

Christian Wolkersdorfer®?, Elke Mugova?

!Lappeenranta University of Technology, Laboratory of Green Chemistry, Sammonkatu 12,
50130 Mikkeli, Finnland, christian@wolkersdorfer.info

2South African Research Chair for Acid Mine Drainage Treatment, Tshwane University of
Technology (TUT), Private Bag X680, Pretoria 0001, Siidafrika

3Technische Hochschule Georg Agricola, Forschungszentrum Nachbergbau, Herner StraRe
45, 44787 Bochum, Deutschland, elke.mugova@thga.de

Einleitung

Die Stiftung ,,Forum Bergbau und Wasser” hat sich zum Ziel gesetzt, das Thema Grubenwasser,
ins besondere in Bezug auf den deutschen Steinkohlenbergbau wissenschaftlich und unab-
hangig zu untersuchen. Fiinf verschiedene Forschungsteams, bestehend aus einem Kuratori-
umsmitglied der Stiftung ,,Forum Bergbau und Wasser”, sowie einem wissenschaftlichen Mit-
arbeiter beschaftigen sich mit den Schwerpunktthemen nachhaltige Grubenwasseranstiegsni-
veaus, Beurteilungsgrundlagen und -kriterien, numerische Modellierung von Grubenwasser-
anstiegsprozessen, hydrogeochemischen Fragestellungen, MonitoringmalRnahmen und Richt-
linien zum Grubenwassermanagement. Die Gruppe von Prof. Christian Wolkersdorfer als Ku-
ratoriumsmitglied, sowie Elke Mugova als wissenschaftliche Mitarbeiterin gehen dabei auf die
,Ermittlung wissenschaftlicher Grundlagen fiir nachhaltige Grubenwasseranstiegsniveaus in
ehemaligen Steinkohlenrevieren” ein, wobei der Schwerpunkt im Bereich Dichteschichtungen
in gefluteten Bergwerken liegen wird.

Forschungsidee und Zielsetzung

Nachhaltige Grubenwasseranstiegsniveaus

Ende des Jahres 2018 wird die letzte Kohle im deutschen Steinkohlenbergbau gefordert, was
die endgiiltige Stilllegung der Gruben in den Revieren Ruhr, Saar und Ibbenbiren zur Folge
haben wird. Zukinftig ist eine Flutung der Grubenbaue geplant, wobei dies in unterschiedli-
cher Auspragung durch Abstellen der Pumpen in den verschiedenen Revieren erfolgt und er-
folgen soll. Da eine Gefahrdung der Schutzgliter Mensch und Natur, und vor allem des Trink-
wassers ausgeschlossen werden muss, ist momentan ein maximaler Anstieg des Grubenwas-
sers bis zu den Aquiferen vorgesehen, die zur Trinkwassernutzung verwendet werden. Detail-
lierte Flutungsniveaus werden von den Verantwortlichen diskutiert. Derzeit eine langfristig
vorzuhaltende Wasserhaltung vorgesehen (,,ewig”), welche jedoch im Hinblick auf diesen Zeit-
raum zu hinterfragen ist. Wissenschaftliche Grundlagen fiir nachhaltige Grubenwasseran-
stiegsniveaus sind somit zu erarbeiten, um bestmégliche Lésungen in Bezug auf Schutzgiter,
Umweltfaktoren und Kosten zu finden.
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Teilprojekt Dichteschichtungen

Im Rahmen der Grundlagenforschung zu nachhaltigen Grubenwasseranstiegsniveaus soll das
Thema ,Dichteschichtungen in gefluteten Bergwerken® durch die Forschungsgruppe Wolkers-
dorfer und Mugova naher untersucht werden. Durch die Schichtung kommt es zur Ausbildung
von Wasserkorpern unterschiedlicher Wasserqualitat. Dadurch sind Qualitatsunterschiede
der Grubenwadsser zu erwarten, wobei das oberflachenndhere Wasser in der Regel eine bes-
sere Qualitat aufweist als Tieferliegendes. Ein grundlegendes Prozessverstandnis, vor allem
fiir die Entstehung von Dichteschichtungen ist zu erarbeiten, um Ableitungen fiir nachhaltige
Grubenwasseranstiegsniveaus zu finden. Diesbezlglich ist zu kldaren, wie eine Schichtung
stabil bleibt und unter welchen Umstanden sie zusammenbricht. Als weiterflihrende Thematik
ist zu untersuchen, ob sich eine kiinstliche Herstellung der Schichtung hervorrufen lasst.

Schnittstellen

Ein enger wissenschaftlicher Austausch der Kuratoriumsmitglieder der Stiftung ,,Forum Berg-
bau und Wasser” sowie der wissenschaftlichen Mitarbeiter ist durch mindestens vierteljahrli-
che Treffen der Forschungsgruppen gegeben. Vertiefend arbeiten die Gruppen Wolkersdor-
fer/Mugova und Schafmeister/Kessler zusammen, da es Uberschneidungen bei der numeri-
schen Modellierung gibt. Des Weiteren schreibt die Stiftung ,Forum Bergbau und Wasser”
einen ldeenwettbewerb aus, bei welchem auch das Thema , Nachhaltige Grubenwasseran-
stiegsniveaus” behandelt werden soll. Dabei soll beispielsweise die 6kologische und soziooko-
nomische Betrachtung einer kompletten Einstellung der Grubenwasserhaltung oder die Kon-
tamination von Aquiferen im Fokus stehen. Eine Uberschneidung mit dem Thema ,Dichte-
schichtungen in gefluteten Bergwerken“ ist moglich.

Methodik

Datengrundlage und Literatur

Zur Bearbeitung der Thematik , Dichteschichtungen in gefluteten Bergwerken“ sollen sowohl
internationale als auch nationale Publikationen herangezogen werden. Besonders bei der
deutschen Literatur sind auch unveroffentlichte Arbeiten (z.B. Dissertationen, Berichte, Gut-
achten) zu betrachten, wobei ein enger Austausch mit den Kuratoriumsmitgliedern Prof. Wol-
kersdorfer, Prof. Melchers und Prof. Wieber erfolgen soll. In diesem Zusammenhang ist vor
allem zu prifen, welche Daten vom Forschungszentrum Nachbergbau der Technischen Hoch-
schule Georg Agricola vorliegen. Zudem kann auf Daten von Schachtmessungen und Tracer-
tests von Prof. Wolkersdorfer zurlickgegriffen werden. Ebenfalls erfolgt die Datenabfrage bei
der RAG AG sowie moglicherweise Kooperationen mit weiteren Firmen wie der DMT GmbH.
Fiir die in den Abschnitten Gelandearbeit und Arbeitspakete erlauterten Tracertests ist durch
eine Anfrage in sozialen Netzwerken wie LinkedIn oder ResearchGate Kontakt zu nationalen
und internationalen Wissenschaftlern, Behorden- und Firmenvertretern herzustellen. Ziel ist
es, ein geeignetes Bergwerk fiir die Durchfiihrung eines Tracertests zu finden.
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Geldndearbeit

Fir die Erhebung erganzender quantitativer und qualitativer Daten werden sowohl Schacht-
messungen als auch Tracertests in stillgelegten, gefluteten Bergwerken durchgefiihrt. Auf
Grund der komplexen hydraulischen Situation im deutschen Steinkohlenbergbau sind vorerst
keine Untersuchungen in den Revieren Ruhr, Saar oder Ibbenbiren geplant, wobei dies im
Laufe des Forschungsprojektes validiert werden muss. Im Juni 2018 erfolgen Schachtmessun-
gen (Vor-Ort-Parameter), sowie Tracertests mit Eosin Y und Uranin am finnischen VMS-Berg-
werk ,,Metsamonttu” (Wolkersdorfer 2017). Weitere Schachtmessungen und Tracertests sind
Ende 2018/Anfang 2019 geplant, wobei die Suche nach einem geeigneten Bergwerk noch
nicht abgeschlossen ist.

Laborarbeit/Analogmodell im LabormafSstab

Mit dem von Prof. Wolkersdorfer konzipierten Analogmodell eines Bergwerkes sollen im Jahr
2019 an der Tshwane University of Technology in Pretoria/Siidafrika Versuche zu Dichte-
schichtungen im LabormaRstab durchgefiihrt werden (6 x 4 m). Zudem ist ein Stromungsmo-
dell, ebenfalls im Labormalstab, zur Untersuchung der Hydrodynamik im Bereich des Fiillor-
tes (Schnittstelle Schacht und Strecke) zu konzipieren und umzusetzen.

Modellierung

Um Prozessverstandnis Uber die Entstehung der Schichtung in gefluteten Bergwerken zu er-
langen, ist eine numerische Modellierung mit dem Programm COMSOL Multiphysics vorgese-
hen, welches auf der Finite-Elemente-Methode basiert (COMSOL 2018). Vor allem soll der Be-
reich des Fillortes (Schnittstelle Schacht und Strecke) genauer betrachtet werden.

Literatur
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