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1473 Wasserproben mit 
unterschiedlichem Para‐
meterumfang
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Stoffliche Nutzung
> z.B. kritische Rohstoffe

Energetische Nutzung
> Geothermie
> Strom
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Kritische Rohstoffe 2020
TantalPhosphorLithiumGalliumAntimon

TitanPhosphoritMagnesiumGermaniumBaryt

VanadiumScandiumMetalle der 
Platingruppe

HafniumBauxit

WismutSeltene Erden*NaturkautschukIndiumBeryllium

WolframSiliciummetallNatürlicher GraphitKobaltBorat

StrontiumNiobKokskohleFlusspat
Quelle: Europäische Union, 2020

* Schwere Seltene Erden = Gadolinium, Terbium, Dysprosium, Holmium, Erbium, Thulium, 
Ytterbium, Lutetium, Scandium und Yttrium.

Leichte Seltene Erden = Lanthan, Cer, Praseodym, Neodym, Samarium und Europium



Lithiumkonzentrationen
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LiteraturLithium (µg/l)
Wedepohl (1978)0,1 bis 400

Mittelwert: 23

Flusswasser 

Merkel & Sperling (1998)190Meerwasser
Ratner & Ludner (1964)17.600Totes Meer
Merkel & Sperling (1998)häufig: 2.000 – 5.000Thermalwässer
Merkel & Sperling (1998)40 – 100.000

Mittelwert: 26.000

Solen und 
Formationswässer

Käss (1964)76.200Solen Oberkarbon 
Ruhrgebiet

Grimmer (2020)200.000Oberrheingraben 
Tiefengrundwässer



Lithiumgewinnung
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Lithiumgewinnung in Argentinien, Salar de hombre muerto
(Foto: Dr. Stemke)



Querprofil
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Lithium Ibbenbüren
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Tiefenabhängige Verteilung

‐1600

‐1400

‐1200

‐1000

‐800

‐600

‐400

‐200

0

200

0 5 10 15 20 25

Te
uf
e
[m

 N
H
N
]

Konzentration [mg/L]

Li



Dickenberger Stollen

31.10.2024 11

Prognose:
Lithiumjahresfracht: 4.300 kg/a



Kritische Rohstoffe
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Saarland: 
Die vorliegenden Analysen von Grubenwässern des 
Saarlandes weisen keine (auffällig) erhöhten 
Gehalten an kritischen Rohstoffen auf!

Ruhrgebiet und Ibbenbüren:
Lithium, Seltene Erden und Kobalt



Thermische Grubenwassernutzung
Schaberg 1998



Thermische Nutzung der Grubenwässer mit 
untertägigen Wärmetauschern

Plattenwärmetauscher der geothermischen Nutzung 
von Grubenwässern in Marienberg / Sachsen, 
Schacht 302
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vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit

Glückauf
und
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(Kritische Rohstoffe)
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GesamtfrachtOstfeld (vorhersage)FrachtWestfeldAnzahlElement
kg/akg/akg/amg/L
3.1031.1022.0010,475Al
7922815110,1239B

40,2714,325,970,00612Ce
7922815110,125Co

20,477,2713,20,00312Dy
3,11,12,00,000472Ga

15,845,6310,210,00242Gd
99,0235,1663,860,0152Ge
13,864,928,940,00212La
4.2911.5242.7670,655Li
0,920,330,60,000142Lu

897.808318.808579.00013639Mg
29,7110,5519,160,00452Nd
4881733150,07436P
6,272,234,040,000951Pd
6,02,133,870,000912Pr

64.62922.94941.6809,792Si
9,913,526,390,00152Sm
6.2712.2274.0440,9539Sr
1,380,490,890,000212Tm

66,0123,4442,570,012Y
5,551,973,580,000842Yb

Stand2021



Ruhrgebiet
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Ges. 
Ableitung
Zollverein

Leitung
Stinnes

Leitung
Zollverein

Walsum
Robert
Müser

LohbergHeinrich
Haus
Aden

Franz
Haniel

Friedl.
Nachbar

Concordia
Carolinen‐
glück

Auguste 
Victoria

Amalie
Einheit
Mittel‐
wert

n.n.n.n.n.n.n.n.0,22n.n.n.n.k.A.n.n.n.n.n.n.n.n.k.A.n.n.mg/lAl
1,72,491,221,970,922,440,471,742,150,681,861,672,040,81mg/lB

n.n.n.n.n.n.n.n.n.n.n.n.n.n.k.A.n.n.n.n.n.n.n.n.0,000052n.n.mg/lBe
n.n.n.n.n.n.n.n.n.n.n.n.n.n.k.A.n.n.n.n.n.n.n.n.0,048n.n.mg/lCo
n.n.10n.n.n.n.n.n.n.n.n.n.k.A.n.n.n.n.n.n.n.n.n.n.n.n.mg/lLi*

395,13798,9789,89287,0151,89461,5833,81496,01311,9643,83302,5337,241298,5765,07mg/lMg
2,652,512,80,0430,0760,090,160,060,0940,120,110,0350,190,041mg/lP

112,68254,816,9220,135,6360,51,73117,65521,3796,1348,92374,898,31mg/lSr
n.n.n.n.n.n.n.n.n.n.n.n.n.n.k.A.n.n.n.n.n.n.n.n.0,0018n.n.mg/lV
n.n.0,11n.n.n.n.n.n.n.n.n.n.k.A.n.n.n.n.n.n.n.n.k.A.n.n.mg/lEu*
0,41729,2n.n.0,1670,109n.n.0,0265k.A.0,1690,010114,9n.n.k.A.n.n.mg/lGa*
n.n.n.n.n.n.n.n.n.n.n.n.n.n.k.A.n.n.n.n.n.n.n.n.0,000097n.n.mg/lGd

* Es liegt nur eine Wasseranalyse vor
n.n. = nicht nachgewiesen
k.A. = keine Angaben

Stand 202104
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Ibbenbüren 
(Kritische Rohstoffe)

3. Ergebnisse Bergreviere
Datum
Nd
Sm
Dy
Er
Yb
Na
K
Be
Mg
Ca
Ba
La
Al
Tl
Pb
Ce
V
As
Sb
Cr
Mo
Cu
Ag
Zn
Cd
Hg
U
Mn
Fe
Co
Ni
Gd
B
Se
Te
PO4 gesamt

25.07.2018
0,0029
0,00062
0,00045
0,00023
0,00019

19
9,4

0,00024
5
28

0,11
0,0029

3,1
0,00009
0,0015
0,0058
0,0071
0,00057
0,00034
0,0018

< 0,00001
0,0091

0,000011
0,25

0,00035
< 0,000005

0,0003
0,068
0,21

0,0055
0,013

0,00059
< 0,03

0,00062
< 0,0001

0,04

alle Angaben in
mg/l

Weiter interessante Stoffe:
Lithium, Kobalt



Lithiumfrachten

31.10.2024 22

Dickenberger Stollen

Abflussmenge im Mittel: 8,1 m³/min
Lithiumkonzentration im Mittel: 0,6 mg/L

Jahresfracht im Mittel: ~2.750 kg/a

Ostfeld (Prognose)

Abflussmenge im Mittel: 4,46 m³/min
Lithiumkonzentration im Mittel: 0,6 mg/L

Jahresfracht im Mittel: ~1.500 kg/a

Summe Frachten ~4.300 kg/a



Abwasserwärmetauscher


